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올해 새롭게 영화로 개봉한 공각기동대는 원작 만화를 바탕으로 만들어졌다. 이 영화에서 우리는 미

래에 인간의 뇌를 인공 로봇의 몸에 이식한 사이버인간의 탄생과 사고 과정을 엿보게 된다. 영화에서 

2029년의 지구는 비약적으로 발달한 기술 문명을 바탕으로 뇌에 다양한 전자 장치를 이식하여 두뇌 메

모리를 향상시키고 생각을 직접 상대방 뇌에 전달하여 느낄 수 있는 것이 당연하게 여겨진다. 과연 미래

에 우리의 뇌는 이렇게 외부 기계와 직접 연결 되어 향상된 인지 능력을 얻을 수 있을 것인가?

그림 1. 만화와 영화 공각기동대에서 주인공인 인간 뇌가 이식된 사이버인간

우리의 뇌는 수백억개 이상의 신경세포로 구성된 매우 복잡한 회로망으로 이루어져 있다. 이러한 회

로망에서의 정보 전달에 따라 우리는 의식적으로 끊임없이 외부 자극을 보고 듣고 느끼며 살아간다. 세

상의 정보를 지각하고 이해하는 데에서 우리의 의식은 시작되며, 이를 바탕으로 행동을 조절할 수 있게 

된다. 과연 우리의 두뇌는 어떻게 이러한 기능을 지닐 수 있을까? 고등한 두뇌의 기능을 이해하게 되면 

우리는 공각기동대에 그려진 세상을 이루게 될지도 모를 일이다.  

우리 뇌가 어떻게 외부 세계와 소통하는지 알아보기 위하여, 우리는 먼저 우리 뇌가 외부 감각 정보

를 처리하는 방식을 살펴볼 필요가 있다. 우리는 외부 정보를 우리 몸에 지니고 있는 감각 기관을 통하여



35한국분자·세포생물학회

서 받아들일 수 있다. 우리 몸의 눈, 코, 귀, 입, 피부는 주요 감각 기관을 지니고 있다. 각 감각 기관은 외

부 자극 중 특화된 물리-화학적 특징만을 받아들이게 된다. 여기서 자극을 받아들인다는 것은, 자극의 

특별한 성질이 우리 신경 세포들의 전기적 신호로 들어오게 됨을 의미한다. 감각 기관의 생물학적 특징

에 따라 우리는 빛, 소리, 냄새, 맛, 따뜻함, 거침, 차가움 등을 느끼게 되는 것이다. 

그림 2. 우리 두뇌가 받아들이는 감각 정보와 각 정보가 처리되는 두뇌 영역

여기서 흥미로운 사실은 특정 감각 기관은 오직 한 가지 종류의 물리-화학적 자극에 반응에 특화되

어 있다는 점이다. 각 감각 기관, 보다 정확히 말하면, 감각 기관에 분포하고 있는 수용기 세포들은 외

부 정보의 특정 물리-화학적 정보를 받아들이고, 서로 다른 특징들은 우리의 신경계에서 하나의 ‘상황’

으로 종합되고 기억된다. 이러한 통합 능력은 우리 뇌에 존재하는 무수히 많은 신경세포들의 상호 연결

에서 나타나게 된다. 첫 번째 신경세포에서 다음 신경세포로, 그리고 그 다음 신경세포로 정보는 전달되

고, 그 과정 속에서 다른 정보들이 다른 신경세포를 타고 들어와 합쳐지게 된다. 신경세포들 사이의 연결

은 시냅스라는 구조로 형성되어 있는데, 이 시냅스에서 분비되는 화학적 물질의 종류에 따라 어떠한 정

보는 강화되게 되고 어떠한 정보는 다른 정보를 억제한다. 

본 강의에서는 두뇌의 정교한 흥분과 억제의 연결망 속에서 외부 감각 정보가 어떻게 재구성되고 통

합될 수 있는지 탐색해 보고자 한다. 두뇌 신경회로가 복잡한 만큼, 우리가 알고 있는 지식은 완벽하지 

않다. 그러나 현재까지 밝혀진 사실을 바탕으로 우리는 두뇌가 어떻게 외부 세계와 소통하는지 조금은 

엿볼수 있지 않을까 기대해 본다.  


